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Элементарная теория гироскоповъ. 


$ 1. Вез интересныя движеня, представляемыя гироскопами раз- 
личныхь системъ, объясняются съ помощью одной теоремы, которая 
можеть быть выведена элементарно, опираясь на евЪдЪн1я по механикЪ, 
даваемыя въ курсахъ реальныхъ училищь. 


* 
Фиг. 96. Пусть (Фиг. 26) плоскость А вращается равномврно 
я съ угловою скоростью д» около оси И! и въ этой плоско- 
|, сти движется нфкоторая матертальная точка М подъ дЪй- 


стыемъ силы Р, лежащей въ плоскости А. Для того, 
чтобы плоскость могла вращаться равном%рно, мы должны 
приложить къ точкЪ М силу М№' равную и противополож- 
ную нормальному давленю М, производимому на пло- 
скость А движущеюся по ней матер1альною точкою М. 
Предположимъ, что такая сила № дЪйствительно прило- 
жена, и постараемся опредЪлить ея величину. 
Относительное движеше точки М въ плоскости А 
совершается такъ, какъ будто бы эта матер!альная лочка 
кромз силы Р была подвержена еще центробъжной силф (@, жоторая, 
какь извзетно, направлена по продолжению перпендикуляра ВМ, опу- 
щеннаго изъ М, на ось 7", и выражается *ормулою 








д 
(—ию*у, я 

тдф эл есть масса матерЛальной точки, а у=ВМ. Предположимьъ, что въ 

безконечно малое время т матерйальная точка проходить элементарный 


путь ММ' || 5, направлеше котораго образуеть съ ось // уголь 9 
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напишемъ теорему живыхЪъ силъ для относительнаго движеня ея: 


пи? пи 
НУЛИ 
гл ри суть скорости относительнаго движеня въ Ми М'. 

Кром этого напишемъ теорему живых силъ для абсолютнаго дви- 
женя нашей матерлальной точии, Е совершается только под'ь дй- 
ствемъ силь Р.и №: 


раб. Р-|- уз тя= 





раб. РМ = в’ *(у-- 339)? оу. 


Вычитая изъ этого равенства предъидущее, раздЪляя на фут и от- 
брасывая безконечно малый членъ, получаемъ: 


. мо: 585. 
№! —то*_Бша=тю тоя, 
` 


откуда слфдуетъ, что 
Х=2 тю ша. (1) 

Если бы мы предположили, что матертальная точка двигаетея отъ 
М' къ М, то нашли бы во второй части Формулы (1) знакъ (—). Это по- 
‘казываеть, что сила давленя движущейся матер!альной точки на пло- 
скость А совершается въ сторону противоположную вращени этой пло- 
скости, кода матер!альная точка удаляется отъ оси 7", и въ сторону 
вращен!я нлоскости А, еели матер1альная точка приближается къ оси И. 
Фиг. 27. $2. Вообразимъ (Фиг. 27), что въ пло- 
2 кости УОЙ лежитъ безконечно тонвй мате- 
раальный дискъ, вращаюнийся съ весьма 
большою угловою скоростью ® около оси 
у ХХ”, проходящей чрезъ центръ диска О 
и перпендикулярной его плоскости, и 
допустимъ, что эта ось въ свою очередь 
И х  “Риведень во вращательное движен1е около 
у перпендикулярной ей оси 7” съ угловою 
скоростью ©. Каждая частица диска бу- 
деть при этомъ давить на плоскость ХО 
к силою М, опредъяемою по Формул® (1). 
И изъ точки О ось УУ! перпенди- 
кулярную къ осямъ ХХ’ и 7’ и возьмемъ 
7” относительно ея двЪ симметричныя ча- 
стицы диска М н М’. Называя чрезъ »^ разстоян!я этихъ) частищь отъ 
‚центра О и чрезь &—уголь МОУ, найдемь по Формуть (1) для силы 

оказываемаго ими давленля величину 7 
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При этомъ давленте частицы М будетъ направлено въ сторону вра- 
щеня ©, а давленше частицы М’—вь обратную сторону. Эти двЪ силы 
давлентя образуютъ пару (№, —М№), моменть который будеть такой: 

лоб’ тя.ММ!=4 ют 29. 

Пара эта стремится повернуть дискъ около оси УУ' такъ, чтобы ось 
вращеня © приблизилась къ оси вращеня © (оси мы считаемъь напра- 
вленными въ ту сторону, глядя изъ которой, вращеве совершаетея по 
солнцу). Тамя же пары будутъ получаться для симметричныхъ точекъ, 
взятыхъ на площади диска за осью 77’. Еели сложимъ найденную пару 
силъ еъ парою силь давлешй, происходящихь оть виявя симметрич- 
ныхъ точекъь К и К’, радусы ОК и ОК' которыхъ тоже равны 7, а по 
направлению перпендикулярны радтусамь ОМ и ОМ’, то найдемъ равно- 
дЪйствующую пару съ моментомъ 

Чтоб Эт? -|-4т т? оз9— Ат. 
Отеюда слфдуетъ, что моменть Г равнодъйствующей пары, проис- 
ходящей отъ давленй вефхъ частицъ диска на плоскость УОЙ будеть 
Т—409Уни”, 
гдЪ сумма распространяется на четверть диска, или 
Т.—оОУти, (2) 
гдЪ сумма распространяется на весь дискъ. 

Если бы мы имфли не безконечно тонюй дискъ, а какое нибудь 
твло вралщеня относительно оси ХХ’, то мы могли бы его разбить на 
безконечно тонке диски и, опредзливъ пару, соотвётетвующую каждому 
изъ нихъ, по Форм. (2), сложить моменты всъхъ этихъ паръ (при чемъ 
то обстоятельство, что ось 1", около которой совершается вращене ©, 
не будетъ лежать въ плоскостяхь дисковъ, не окажетъь вмяня на 
‘опредвлене давлешй №). ВелЪдетвье этого замчаня Форм. (2) прило- 
жима къ какому-нибудь тЪлу вращеня, при чемъ входящую въ нее сумму 
надо распространять на всв частицы т5ла. Такая сумма называется мо- 
ментомъ инерши тЪла относительно оси ХХ’. 

Наконецъ, если бы ось вращеня ® образовывала съ овыо враще- 
шеня © нфкоторый уголь 3, то слфдовало бы ИР вращене, ®_на, 
вращене, совершающееся около оси перпендикулярной ©, и на вращеше, 
совершающееся около этой оси. При этомъ разсматриваемая_ нами пара 
будеть зависвть только отъ перваго вращеня и такъ какъ сурловая ско- 
рость этого вращения есть ©8513, то моменть пары будет 

обв Ули. < (3) 

Изъ всего сказаннаго получается налиа, основная теорема. Если 
какое-нибудь тьло вращешя вращается около своей’оси с5 уьлювою ско- 
ростью 9 и мы будемь повертиявать 06ь этою тльла около нькоторой 











и 


оси, образующей съ осыо тльла уюль 3, сь умловою скоросыо ©, то явится 
пара съ моментомь равнымь произведению ®98т3 на моментьинерши ттъла, 
стремящаяся повернуть ось тьла кь оси сообщаемалю вращеня такь, чтобы 
при совпадении осей вращеня 9 и ® совершались бы въ одну сторону. 

$ 3. Гироскоты Фуко (Коисаш Е) и Пмокера (О исфег). Фуко устроилъ 
два гироскопа, изъ которыхъ первый предетавленъ на Фиг. 28. Онъ 

Фиг, 28. состоитъ изъ тора Т, ось котораго укрфилена въ 
кольц6 А; это кольцо соединено съ рычагомъ В, 
опирающимея съ помощью острая О на подставку С. 
Торъ приводится съ помопию особаго механизма (си- 
стемы зубчатыхъ колесъ) въ быстрое вращеше 9, ко- 
торое мы будемъ воображать совершающимся по солнцу 
для наблюдателя, глядящаго оть Х къ О. Потомъ ры- 
чать опирають концомъ О на подставку и держать 
горизонтально съ помощио нити ХО; при этомъ натя- 
жене нити будетъ таково, какъ если бы торъ не вра- 
щалея, потому что указанная нами пара Г можеть 
явиться только при поворачивани оси тора. Если нить 
пережечь, то торъ начинаеть падаль, и 0сь его вра- 
щается около оси ОХ по солнцу. Велфдетне этого 
является пара, которая, стремясь повернуть ось тора 
ОХ кь оси ОУ, сообщить гироскопу вращене около 
оси ОЙ тоже по солнцу; отъ этого вращеня въ свою 
очередь явитея новая пара, которая, стремясь повернуть ось ОХ къ оси ОЙ, 
будетъ уничтожать скорость паденйя гироскопа и уравновЪшивать его 
вЪоъ. ПослЪ нЪсколькихъ колебаний (которыя затухнутъ отъ трен1я точки 
опоры и сопротивлен!я воздуха) гироскопъ начнегь вращатьея около 
оси ОЙ съ постоянною угловою скоростью ®, удерживаясь на вЪ%су дй- 
стыемъ пары 1, опредъляемой по Форм. (3). При этомъ вращене © будетъ 
тъмъ менфе, чфмъ болЪе скорость 9, что прямо видно изъ хормулы. 
Когда, по прошестви н%котораго времени, © начнетъь уменьшаться, то 
гироскомъ начнеть вращаться около оси ОЙ все скорзе и скорЪе. Если 
передъ рычагомъ ВО поставить какое-нибудь неподвижное тзло, напримбръ 
держать карандапть, то, какъ только рычаль подойдеть къ карандашу, ги- 
роскошь сейчасъь же опустится внизъ. Это происходить оттого; что при 
0—0 имземъ въ хорм. (3) 1—0. Если хотимъ пустить гироекопь, удер- 
живая его сначала рукою за точку Х, то слдуеть сразу отнимать руку, 
потому что при робкомъ отнятш можно уронить гироскоп. 

Гироскопь Плюкера, представленный на (Фиг. 29), отличается отъ 
вышеописаннаяго присоединенемъ противовЪса (). ”ЗдЪеь рычагь ВО, 
держаций кольцо А, проходить въ точк О чрезъ муФту (которая можеть 
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вращаться около горизонтальной и вертикальной оси) и несетъ на своемъ 
продолжен ОП подвижной грузъ (). 

Фиг. 29. Помзстивъ грузъ такъ, чтобы онъ 
перевъшивалъ гироскопъ, приведемъ торъ 
съ помощью нитки въ быстрое вращенте 
© по солнцу, для наблюдателя, глядя: 
щаго оть Х кь 0; потомъ, удерживая 
гироскопъ рукою за точку Х, поставимъ 
рычагъ горизонтально и быстро отнимемъ 
руку. Велвдетве паденйя груза () торъ Т 
| будеть нодниматься и вращаться около 
Е - оси ОУ но солнцу. Это образуетъ пару, 
м которая, стремясь приблизить ось ОХ къ 
и оси ОУ, сообщить гироскопу вращеше © 
около вертикальной оси для наблюдателя, 
глядящаго сверху противъ солнца, а для 
наблюдателя, глядящато снизу отъ Й въ 
О по солнцу. Отъ этого послфдняго вращеня явится пара Г, стремя- 
щаяея приблизить ось ОХ къ оси ОЙ, которая будеть уравновъьшивать 
грузъ @. Это равновъее установитея п0слф нЪоколькихь колебашй, и 
гироскопъ, держась на вЪсу, будетъ равномфрно вращаться около вер- 
тикальной оси противъ солнца для наблюдателя, глядящало сверху. Разу- 
мъется, что, передвинувь или сиявъ гирьку, мы можемъ гироскопъ Плю- 
кера заставить двигаться такъ же, какь гироскоть Фуко. | 

Фиг. 30. $ 4. Гироскопь Боненберера (Во]тепн- 

а фегдег). Боненбергеръ устроилъ гироскопъ 
(Фиг. 30), въ которомъ торъ Т иметь, такъ 
называемый, кардановск!й подвЪъеъ, позво- 
ляюпий ему свободно вращаться около вся- 
кой оси, проходящей чрезъ центръ тора О. 
Приведемъь кольцо В въ плоскость непо- 
движнаго кольца С и екр$пимъ ихъ штие- 
томъ Е; сообщимъ тору съ помопию нитки 
быстрое вращеше и толкнемъ кольцо РА. 
Мы увидимЪ, что это кольцо будеть вра- 
щаться вмЪоть съ осью тора, какъ будто бы 
торъ не имфль вращеня около своей оси. 
Это произойдеть оттогоз_)°Что велёдтве 
штиФхта Е кольцо В неможей“ь вращаться отъ 
дъйствующей на него пары, а, если нЪтъ вра- 
щения кольца В, то нЪтъ и пары, стремящейся 








т 
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вращалв торъ около оси ОУ кольца А. Совсмъ другое явлеше’ пред- 
ставляется, когда мы вынимаемъ штихтъь ЕЮ. Тогда ударъ въ кольцо А 
почти не приводитъ его въ движене, и чфмъ мы сильнфе ударяемъ, тфмъ 
болфе намъ сопротивляется кольцо А, такъ что, пользуяеь дан удара 
небольшимъ деревяннымь молоткомъ О, мы чуветвуемъ какъ будто уда- 
ряемъ по неподвижному твлу. Это объясняется такъ: всообщая ударомь 
угловую скорость кольцу А около оби ОУ, мы развиваемъ пару силъ, 
которая вралцаетъ гироскопъ около оси 07; отъ этого же вращеня въ 
свою очередь развивается пара, стремящаяся подвинуть обь ОХ къ оси 
ОЙ и уничтожающая вращеше кольца Д, сообщаемое ударомъ молотка. 
Въ подтверждене сказаннаго, мы будемъ при всякомъ ударЪ молотка за- 
мЪчать поворотъ кольца В на нЪкоторый уголь около оси ОЙ. 
$ 5. Гироскоть Арди (Ногу). Въ этомъ гироскоп (хиг. 31) торъ 
имфеть тоже кардановеки подвЪеъ. при этомъ ось кольца В въ верхней 
своей части опирается на остр1е винта Е, а въ нижней части имфеть 
Фиг. 31. шкивокъ О, на который наматывается укрЪ®и- 
ленная на немъ однимъ концомь резинка ОЕ; 
другой же конецъь резинки укр®пляется въ 
точкЪ Е къ неподвижной подетавкЪ С. За- 
вертываемъ резинку такъ, чтобы она, раз- 
вертываясь, вращала гироскопъ по солнцу 
около оси 07, потомь сообщаемъ тору Т 
быстрое вращене © по солнцу для наблю- 
дателя, глядящаго изь Х въ О, и отпу- 
скаемъ руку, которою мы удерживали гиро- 
скопь за точку А. Произойдетъ слвдующее 
оригинальное движене: ось ОХ начнетъ мед- 
лено вращаться по солнцу около оси ОУ, 
резинка же не будеть развертываться до тьхь поръ, пока ось ОХ не 
приблизится къ положено ОО; въ это время резинка быстро развер- 
нется, потомъ опять завернется въ обратную сторону, и кольцо В 
быстро сдфлаетъ н%еколько оборотовь около оси Ой по солнцу; по- 
томъ кольцо В остановится, и мы замфтимъ, что ось тора ОХ, пройдя 
чрезь положеше ОШ, продолжаеть вращаться по солнцу около ост ОУ, 
медленно приближаясь къ прямой ОЕ; во времл совпадения” › ОХ свь 
этою прямой произойдетъ опать быстрое развертыван! ’заверты- 
ваше резинки, и кольцо В повернется нЪеколько разъ противъ солнца 
около оси 07; далЪе ось ОХ пройдеть чрезъ положене ОЕ, кольцо 
В остановится и явлене начнеть повторяться вЪказанномъ порядк® 
до тфхъ поръ, пока все уменьшающееся навертываше резинки не 
уничтожитея. 











Обращаемся къ объясненю этого движеня. Сначала резинка с00б- 
щитъ кольцу н®которую скорость вращенйя около оси ОЙ по солнцу п 
этимь разовьется пара, которая, стремясь соединить оси ОХ и 07, 
сообщить тору Т вм$ст% съ кольцомь А угловую скорость @® по солнцу 
около оси ОУ; отъ этого вращен1я произойдеть пара Г, стремящаяся 
подвинуть ось ОХ къ оси ОУ, которая уничтожить скорость вращешя, 
сообщенную около оси ОЙ и будеть уравновъьшивать натяжене резинки. 
Опредфляя моментъ Г, этой пары по Форм. (8), мы должны будемъ за $ 
считать уголь ХОЙ. Въ то время, когда ось ОХ приметъ положеше ОУ, 
будемъ имзть 3—0 и сл№довательно Г—0. При этомъ ничто ни будетъ 
сопротивляться резинк и она развернется, но потомъ опять завернется 
въ обратную сторону, такъ какъ кольцо В будеть продолжать нзкоторое 
время вращаться по инерши. За симъ, когда ось ОХ, продолжая вра- 
щатьея по солнцу около оси ОУ, начнетъ удаляться отъ О), приближаясь 
къ ОЁ, явится снова пара Т, которая, стремясь приблизить ось ОХ къ 
оси ОУ будегъ уравнов®шивать натяженте обратно навернутой резинки. 
Когда ось ОХ приметъ положен ОЕ, то Г, обратится опять въ нуль; 
резинка снова развернется, и завернется, причемъ кольцо В повернется 
нЪсколько разъ около оси ОЙ противъ солнца, ит. д. 

$ 6. Гироскопь Сира (бе) Этотъ гироскопъ состоитъ (иг. 32) изъ 
тора 'Г, ось котораго своимъ нижнимъ концомъ опирается остраемъ на под- 
ставку В, а своимъ верхнимъ концомъ можетъ быть или укрзилена въ 
центр% горизонтальной Фигурки А (тогда ось будетъ стоять вертикально), 

Фиг. 32. или приложена къ периметру этой хигурки. 
Центръ тяжести тора лежитъ ‘на его оси 
нЪеколько ниже нижней точки опоры. Сна- 
чала, приподнявъ фигурку А съ помощью 
верхней пуговки, укрзпляютъ верхй ко- 
нецъ оси въ центрз Фигурки и приводять 
торъ Т съ помощью нитки въ быетрое вра- 
щене. Потомъ, иЪсколько поднявЪ хигурку 
А, толкають ось тора въ сторону, такъ 
что она начнетъ описывать иЪкоторый, ко- 
нусъ (явлеше объяененное въ $ З. _`Далъе 
нЪсколько опускаютъ хигурку Алиев ‘араются 
прикоснуться ея периметромъ къ оси тора. Какъ только это’ случится, 
`то ось тора какъ бы прилипнетъ къ периметру хигурки и будет катиться 
по немъ, слфдуя за всзми его изгибами. Это явленше. „объясняется такъ: 
когда мы прикоснемея краемъ хигурки А къ оси. тора, то, вслъдотв1е не 
большаго давления между хигуркой и осью, посл дняя покатитея по пери- 
метру Фигурки, вслЪдетве чего обруУей вращенье около оси ОУ, а 
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это обстоятельство послужить образовано пары силъ, которая, стремясь 
повернуть ось ОХ къ оси ОУ, будеть нажимать ось тора на периметръ 
Фигурки А съ довольно значительною силою, и эта ось, катясь по пери- 
метру, будетъ слфдовать за везми его изгибами. 

$ Т. Второй зироскоть Фуко. Второй гироскопъ быль устроенъ Фуко 
для обнаружешя вращательнаго движентя земли. По конструкши онъ схожъ 
съ гироскопомъ Боненбергера и отличается отъ него только приспособ- 
ленйями для уменьшеня трешя. Эти приспособленая (Фиг. 38) ваклю- 
чаютея въ томъ, что концы оси кольца А замфнены стальными призмами, 
опирающимися на агаловыя пластинки въ кольцв В (на подобе точки 
опоры в$совъ); кольцо же В. верхиимъ оетремъ своей оси проходить 
чрезъ направляющую С и подвьшиваетея на нити СЕ, заключенный въ 
Футлярз Е, а нижнимъ остремъь Ш проходить чрезъ отверете въ под- 
отавкВ С. Приборъ снабжень установочными винтами, съ помощю ко- 
торыхъ ось его устанавливается въ вертивальномъь положени, и хорошо 
центрированъ, такъ что торъ остается въ равновъеи во всякомъ поло- 
женш. Вромф того мы можемъ сдЪлать неподвижнымь кольцо В, опу- 
ская съ помощю винта Е нить ЕС и опирая нижнее остр!е Л въ отвер- 
сте подставки, или связать въ одно цзлое кольца А и В (съ помошию 
особаго приспособленя!), при чемъ плоскости ихъ будуть взаимно пер- 
пендикулярны. Описываемый гироскопь позволяеть дфлать три рода наб- 
людешй. Если, сохраняя свободу обоихъ колець, сообщить тору съ по- 
мою системы зубчатыхь колебь быстрое вращене (до 250 оборотовъ 

Фиг. 38. въ 1"), то ось тора ОХ будеть сохранять свое поло- 
жене въ просгтранствв, и мы можемъь по прошестви 
нЪкотораго времени наблюдать ея относительное пе- 
ремфщеше велЪдетв1е вращеная земли. Для второго 
наблюден!я мы опускаемъ нить и устанавливаем кольцо 
В вь плоскости меридлана. Тогда замчаемъ, что ось 
тора начнеть двигаться и посл нЪеколькихъ коле- 
банйЙ около положемя параллельнаго оси земли уста- 
новится въ этомъ положени такъ, что наблюдатель, 
глядяний сверху (въ сверномъ полушарш) будеть`ви- 
дъть вращеше тора противъ солнца. Это объясняется 
такъ: все движенте подставки гироскопа, происходящее 
отъ движеня земли, можеть быть разложено на н5ко- 
торое поступательное движеше и на вращеше по солнцу 
около оси 05 параллельной оси земли, при чемъ В 
направлено на югъ; оть этого вращен!я является пара, 
силъ, стремящаяся ось тора ОХ соединить съ осью 
ОБ, и такъ какъ этому движеню сопротивляется только 
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весьма малая сила трешя призмъ, то послЪ нФсколькихь колебан!й ось 
ОХ займетъь положене ОЗ. Чтобы произвести третье наблюден1е, скр®п- 
лнемь между собою кольца А и В и поднимаемъ нить, причемъ кольцо 
А становится горизонтально; тогда замъчаемъ, что кольцо В по про- 
шестви н%»котораго времени становится ‘перпендикулярно къ плоскости 
мерилана. Это объясняется такъ: вертикальная плоскость, проходящая 
чрезь прямую 05, и есть плоскость меридлана; если ось тора ОХ не 
лежить въ этой плоскости, то, стремясь приблизиться къ ОЗ, она бу- 
детъ двигаться въ своей горизонтальной плоскости и послЪ нЪоколькихь 
колебан!й остановится въ плоскости меридана. 


Пр. Н. Жуковский (Москва). 


0 математическомъ учетЪ векселей г. Лебедева. 


Въ нояброкой книжкЪ „Педагогическаго сборника“ за прошлый 
1881 г. была помвщена статья г. Лебедева: „ЗамЪчан!е о математиче- 
скомъ учеть векселей“ (стр, 421), о которой было бы приличнЪе всего 
никогда и нигдЪ не упоминаль. Но, къ сожалЪн1ю, одна Фраза въ этой 
стать оказалась справедливою, а именно послфдняя, въ которой авторъ 
„льетить себя надеждою, что высказанныя имъ соображеня найдутъ сто- 
ронниковъ въ педагогическомъ м1рз.“ Это оправдалось по крайней мёрЪ 
отчасти, и въ редакши „ВЪетника“ получено съ тзхъ поръ нЪеколько 
писемъ съ запросами и почти съ претензиями, почему о столь замЪча- 
тельной работ не было рецензши, ни даже отчета въ журнал, когда 
предлагаемая г. Лебедевымъ рехорма въ теор математическаго учета 
векселей заслуживаеть полнаго внимания и пр., пр. 

Въ виду этого, я вижу себя вынужденнымъ помъстить здвсь кратюй 
разборъ статьи г. Лебедева, извинившись предварительно передъ тёмъ 
большинетвомъ читателей, для которыхъ своеобразное АефиасНо ех аЪзит- 
Чо г. Лебедева не нуждается въ разъяснении. 

Для читателей, не знакомыхъ съ толкованями г. Лебедева, привожу 
ихъ сущность, замфнивъ его численные примфры однимъ буквен ымь. 






Пусть капиталъь @ отданъ лицомъ А лицу В на время 2 

по 7°/, (годовыхъ) и пусть взамфнъ этого лицо В выдало липу А сроч- 
ат А 
12.100 Предпо: жЖИмЪ далъе, что 
заимодавець А по истечеши 7% мЪсяцевъ продаетъ свой вексель третьему 
лицу С за "—{—7 м\еяцевъ до срока. Назовемъ сумму, уплоченную за век- 






ный вексель на сумму а--6, гдЪ 6—- 


_1ы 


ель новымъ его владфльцемъ С прежнему владфльцу А, черезъ ах; 
тогда разность 


(а) —(а-)=5—х 
представитъ то, что принято называть учетомь векселя. 

Заемъ капитала @ подъ вексель—есть одна сдЪлка, а перепродажа 
юкселя на сумму а--6-—-есть другая сдфлка, отъ первой совершенно не- 
ависящая. /”. .1ебедевь этою не признаеть, и, забывая, что лицу С, 
прюбрётающеху вексель, нзтъ рьшительно никакого дЪла до прежнихъ 
условй между А и В, ставить непремфннымъ требоващемъ, чтобы про- 
центъ учета быль тоже. Это 1-ая ошибка. 

Но, предположимъ, что услове г. Лебедева удовлетворено, т. е. что 
учеть приходится вычислять по тому-же проценту 7, на которой быль 
первоначально отданъ капиталь 4. 

Вексель переуступается, вообще говоря, когда его владЪльцу самому 
понадобились деньги; слдовательно при переходз векселя изъ рукь въ 
руки выгоды остаются (какъ и всегда) на сторонЪ лица, платящаго на- 
ичныя деньги, [`. Лебедевь этою не признает». По его теорли при про- 
дажЪ векселя всЪ выгоды должны быть на сторон ‘лица, продающаго 
тексель. Ему нЪть дЪла до прибыли лица С, онъ вычиеляеть учеть 
лакъ, чтобы прибыль лица А (т. е. величина 2) была точь въ точь 
1авна полнымъ /^ процентамъ съ капитала % за т мЪеяцевъ, т. е. чтобы 








от 
7— 19.100. 
Вельдстве этого учетъ г. Лебедева равенъ 
Е 
12.100 12.100 ? 


что представляеть 2-ую, крайне грубую ошибку. 
Если лицо С пробрЪтаетъь чужой вексель, за и мЪфс. до срока, это 
значить, что оно желаетъ отдать свои деньги на % мфеяцевъ на извЪотные 
проценты. Есди учеть по условию дфлается напр. по ”°/), то лицо С, 
платя за вексель сумму 4-х, ожидаетъь получить по истечеши я мЪея- 
нев сумму 


(е-оиь 
ара ==а-Е6. 

ват 12.100 т 
Слъдовательно, для того чтобы лицо С могло получить полные 
процентовъ на затраченный капиталъ (4-2) по истечеши п м%®сяцевъ, 
зеобходимо, чтобы учетъ быль 7 
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Г. Лебедевь этою не признаеть и совершенно упускаетъ изъ. виду, 


что выведенная имъ величина учета вовсе не составляетъ 7 


ати 

`12.100 
процентовъ СЪ капитала, затраченнаго покупателемъ векселя. 

Короче: прибыль продавца векселя, т. е. наша величина %, у г. 


Лебедева всегда равна 
т 
‘ти’ 
=> . ' 
а у вобхъ ирочихъ людей, понимающихь условя математическаго учета, 
векселей, она равна 


9—0 


т 
ДО, 


т-- + 





ей 


'Гакое толкован!е математическаго учета, какое даетъ въ своей 
статьв г. Лебедевъ, возможно лишь какъ частная, безобидная по теори 
сдфлка, вь томъ единственномь случа, когда вексель выкупается до срока 
самимь должникомь и по ею желанмю (6=В), а ие потому что заимо- 
давцу (А) самому понадобились деньги. Тогда, конечно, вс проценты (х) 
должны быть уплочены сполна (лицомъ В) по день выкупа векселя 


т : . : 
им. ибо въ противномъ случа заимодавець не имъль бы осно- 


_ванйй согласиться на выкушъ векселя до срока. Но такой выкупъ, оено- 
ванный на обоюдномъ согласли, вовсе не есть ‘учеть (дисконтъ) векселя, 
а ускореше платежа по нему. 


Изложивъ на прим$рахъ свой учетъ векселей, г. Лебедевъ не ст%с- 
няясь говоритъ: „Гаковъ долженъ быть математичесьй учеть. Матема- 
„тическй учетъ есть учеть по преимуществу развивающий; онъ даеть 
„возможноеть молодому уму правильно мыслить и доступенъ его понима- 
эв1ю; коммерческй же учете, будучи невърень, не допускаеть правильнаю 
„разсужденя. А потому, по нашему мнЪно, въ курев Ш кл. долженъ 
„разематриваться исключительно математичесвй учеть, коммерческй же 
„можеть быть разсмотрзнъ при повторени ариеметики въ утаранехь 
эклассахъ.“ У 






Оставляя безъ внимашя всю эту тираду, кром% куреивох отм%чен- 
ной (мною) *разы, предупреждаю довърчивыхъ читателей, го и вЪ этой 
ФразЪ г. Лебедевъ непростительно ошибается. Коммерчесвй учеть век- 
селей вовсе не невфренъ, а плохо разъясненъ въ учобникахь ариеметики 
(которые берутся не за свое дЪло, толкуя дЪтямъ 6 хинансовыхъ опе- 
ралляхъ). Напротивъ, чалце всего нев5рнымъ оказывается математический 
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учетъ, если его примфнять къ задачамь не изъ книги, а изъ дЪйстви- 
тельной жизни. Въ обществ устапавливаютел обычаи независимо отъ 
того, что объ нихъ толкуютъ по рутинз наши учебныя книжки. Однимь 
изъ такихъ обычаевъ—есть Уплета процентовь втередь, и потому, при 
займ капитала въ а рублей по 17°/, на # (мЪеяцевъ) въ векселЪ чалце 
4% 
12.100 | 
но за то ве проценты (обыкновенно не боле какъ за годъ) выплачи- 
ваются тогда-же. Слфдовательно, въ сущности занмодавець даетъ только 
4—5 рублей при получеши векселя. ПримЪните къ учету такого векселя 
математическй способъ (не только Лебедевсюй, но и обыкновенный), и 
вы получите абсурдъ, ибо лицо, выдавшее подъ вексель 


всего не пишется сумма а--6 (тдЪ = а попросту сумма 4, 


| 7. \ И 
ии} эл) рублей, 


получило бы, дисконтируя этотъ вексель тотчасъ же по математическому 
учету, по тьмъ-же процентамъ, сумму: 


т 7% 
"| 12100 я) 


авг“ 
12.100(100-Е +) 
подобныхъ случаяхъ (а ихъ громадное большииство) единственно возмо- 
женъ и точенъ, и на самомъ дЪлБ онъ потому и употребляется, (а не 
потому, что онъ проще и выгоднЪе для покупателя векселя) что вполнь 
соотвЪтетвуетъ установившимея условтямъ при современныхъ денежных ъ 
операщяхъ. Ш. 


"то @=РНа, больше. Коммерчесвай же учетъ, напротивъ, в’ 


Научная хроника. 


Физика. 


ее 

Засдане физическато отдфленя Русскаго Физико-Химичес- 
каго Общества 33-го февраля. Подъ предсвдательствомь проф,” Д. К. 
Бобылева были сдЪланы слфдуюцщие доклады: 1) П. И. Брэуновъ с0об- 
щиль результаты сравнешя ртутнаго барометра Петербургекой Глапной 
Физической Обсерватор1и съ такими же барометрами заграничныхтъ ме- 
теорологическихъ учрежден1й; оказалось, что показания барометровъ въ 
Парижь, Гамбургь, Северз, Взнз ниже показанй ‘Четербургскаго баро- 
метра, при чемъ разность не превышаеть 0,1 мм., въ Берлинф же и въ 
Цюрих® барометръ на н®еколько сотыхъ миллиметра выйие петербургекаго. 
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Наибольния ототупленя дали барометры въ Утрехтз и Брюссел®.— 
2) Отуденть Коломеещь сообщиль о своихь хотометрическихъ изсл- 
довашяхъ во время полнаго луннаго затменя 16-го Января 1888 г.; до- 
кладчикъ показаль вычерченную имъ кривую, изображающую измфнене 
силы луннаго свЪъта съ хазою затмешя.—Н. Д. Пильчиковъ (изъ Харь- 
кова) сообщиль объ устроенномъ имъ термостат. Приборъ этоть, слу- 
жаций для поддерживая постоянной температуры опредзленнаго про- 
странства, предназначается для бактер!ологическихъ изслЪдован!й; велвд- 
ств1е остроумнаго примфневн1я диххеренщальнахго нагрфваная въ термо- 
статв Пильчикова температура колеблется въ предвлахъ 1/„,°С.—3) Осо- 
бенно горящя преня возбудиль докладъ Т. А. Клейбера о зависимости 
испарен1я отъ Формы сосуда. Предполагая, что испареше можеть про- 
исходить не только съ поверхности, но и изъ глубины жидкости, можно 
допустить, что глубина сосуда и Форма дна должны оказывать вшян!е на 
быстроту испарешя. Произведенные по этому плану опыты качественно 
подтвердили предположенля докладчика, выведенныя теоретическимъ пу- 
темъ.—4) А. И. Ефимовь сообщиль о магнитныхъ свойствахь газовъ; 
статья эта появится въ скоромъ времени въ печати въ вид отдьльной 
брошюры. 0. Стр. (Спб.) 


$ Употребленте трубокъ Гейелера для наблюденя колебательныхь 
движений. (Сотрбез Веп@мз, 6. СУГ, р. 543). 

Хорошо извфетно, что если освЪщать трубкою Гейелера, то, при 
благопр!ятномъ перемежающемся освзщени, молоточекъ бобины, видимый 
въ течене весьма короткаго промежутка времени въ положени, соот- 
вЪтетвующемъ моменту, когда онъ покидаеть край соприкосновеня съ 
прерывателемъ, кажется совершенно неподвижнымъ.—9Это явлене по- 
служило Глаги’у точкой отправленя для изучен1я колеблющихея тЪль по- 
мопию трубокъ Гейслера. 'Такимъ путемъ онъ рекомендуеть наблюдать 
вибращи нити, прикрзпленной однимъ изъ своихъ концевъ къ камер- 
тону, сообщающему ей свои колебаня, —при чемъ камертонъ въ то же 
время служить прерывателемъ; болъе простое средство состоить въ томъ 
что нить прикрфоляють къ самому молоточку бобины, доставляющей 
освъщеше. Эти опыты, позволяющие видЪть узлы и переходы отъ одной 
Формы къ другой, чрезвычайно интересны. 

Авторъ прилагалъ свой методъ также къ наблюден!ю волнъ, вызы- 
ваемыхъ на поверхности ртути ударами молоточка бобины, и не находить 
ничего болЪе красиваго этихъ опытовъ; если сосудъ, въ которомъ налита 
ртуть, былъ эллиптической хормы, а молоточекъ ударяль въ одинъ изъ 
ФОкусовъ, то явлеше, производимое отражещемь свфта тай 
трубки въ другомъ Фокус, было совершенной чистоты. у 

Наконецъ описанный методъ былъ приложенъ Тиагп’омъ къ из) 
струи жидкости, и ему удалось хотограхировать ее. т 


Ив. Г-—скй 








$ Электрохимичеея вляшя на магнитное ни Эндрюсъ. 
(Апагешз. Ргос. Воу. 506. ХОП. р. 459. 1887). 

Авторъ задался цзлью изелЪдоваль различе съ электрохимической 

точки зр»н!я магнитнаго жельза отъ немагнитнаго. Для этого онъ бралъ 


два куска, изъ которыхъ одинъ подвергался дЪйств!ю намагничивающей 
катушки, а другой оставалея ненамагниченнымъ, и дЪйствовалъ на оба 
куска сильно окисляющими жидкостями и растворами солей. 

Главный результаль состоитъ въ томъ, что наматничиване влечеть 
за собою повьишене электрохимическало вмяная жидкостей. Для жидкостей, 
содержавшихъ азотную кислоту, окислеше увеличивалось, магнитный ме- 
таллъ дфлалея положительнымъ; для сЪрной и соляной кислоть количество 
возстановляющихьъ веществъ увеличивалось и магнитный брусокъ стано- 
вилея отрицательным. Бум. 


$ Сиоеобъ наблюдать дЪйств!е магнита на жидкоети. Морегедъ. 
(5. Т. Могейеа4. Атлаег. Лопги. 0 Баепсе. 84. р. 221. 1887). 
Демонетрируя опыты надъ д1аматнитностью жидкостей, авторъ на- 
палъь на слфдующ способъ, отличающийся отъ способа Илюкера евоей 
простотой и чувствительноетью. (Плюкеръ вливаль жидкость на часовое 
стеклышко и ставилъ его на полюзы сильнаго магнита). Жидкость въ 
небольшомъ количествЪ вливается въ стекляную трубку, около 4—5 мм. 
внутренняго д1аметра, такъ чтобы она образовала коротый цилиндръ. 
Трубка устанавливается горизонтально и кромЪ того перпендикулярно 
къ линямъ силъ и по возможности ближе къ полюсамъ. Если замкнуть 
намагничиваюний токъ, то жидкость въ трубкв явственно отталкивается; 
вода отталкивается приблизительно на 1), цент., а древесный спирть 
еще дальше. Этимъ способомъ можно демонстрироваль тажъ же легко и 
магнитизмъ жидкостей. Бдм. 


+ Спиралеобразные вихри въ пламени. Гольць. (И. Ной2. ©6И. 
Маейг. р. 556. 1887). 

Металлическая трубка, снизу закрытая пробкой, 10 цм. длиною и 
оть 2—8 цм. шириною, прикр$пляется къ плечу штатива. Черезъ сре- 
длину пробки продЪта узкая короткая трубка, совпадающая съ верхней 
частью пробки, и соединенная съ газопроводомъ. Газъ, поднимаю- 
шИЙйся медленно вверхь по широкой трубк, зажигается въ верхней 
ея части, при чемь притокъ газа регулируется такъ, чтобы образова- 
лось маленькое голубоватое пламя. Затьмь на плечь второго штатива 
прикрёпляется по возможности длинная трубка, 3—4 цм. шириною, или же 
коротюй стекляный цилиндръ, удлиненный при помощи кардонной трубки; 
эта длинная трубка должна обхватывать нижнюю трубку на разстояи 
5—8 мм. по длинЪ. Сейчасъ же пламя начнеть горЪть свфтл5е, при чемъ 
образуется спиралеобразный вихрь, вгибаюцийся внутрь. Это происхо- 
дить онъ сильнаго притока воздуха по окружности металлической трубри, 
велфдетв1е чего внутри ея образуется разряжеше. 


Метеороломя. 








Высота. облаковъ. Кольраушъ. (1. КоМраизей `УНеа, Апиа 31. 
р. 1047. 1887). ` 
Въ ночь съ 15 на 16 поня 1887 года въ 121/, часовъ авторъ за- 
мвтиль н%Ъеколько правзе подъ полярной звЪздой при вполнф яеномъ 
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небЪ какъ разъ надь горизонтомъ бЪлую, свътящуюся узкую полосу. 
Явлене было такъ свЪтло въ безлунную ночь, что оно явственно давало 
твни; чрезъ бинокль оно казалось осльпительнымъ, нЪжнымъ неправиль. 
нымъ облачкомъ. Авторъ могъ наблюдать это явлене, первоначальное 
мЪето котораго онъ хорошо замтилъ, до 2 часовъ; освъщен!е медленно 
увеличивалось и облачко, которое несомнзнно было освЪщено солн- 
цемъ, казалось распространяющимея вверхъ и къ востоку. 


Вычиелен1е показало, что наблюдавшееся облако, чтобы быть въ 
это время видимымъ отъ освъщен1я солнцемъ, должно было быть уда- 
лено оть поверхности земли по меньшей мфрЪ на 60 километровъ 
(около 55) и имфть свое положене приблизительно надъ Гётаборгомъ 
въ Швеши. (Явленше было наблюдаемемо въ Ганновер). 
Бам. 


Прим. редакщи. Не менфе поразительные хакты, къ этому инте- 
рееному вопросу относяплеся, были сообщены пр. В. К. Цераскимъ въ 
прошломъ году въ Морроневами: Мат. ОбществЪ. Заимотвуемъ изъ его 
книги („Аетрономическй хотометръ и его приложеня,“ стр. 76 и ел.) 
нижесльдуюния строки. 


„Льтомъ 1885 г., около времени солнцестояня съ Московской Обе. 
„замвчены были особаго рода облака. Отличаясь видомъ отъ прочихъ, 
„они бросались въ глаза прежде всего своимъ свфтомъ. Облака эти прко 
„блистали на ночномъ небЪ чистыми, бЪлыми, серебристыми лучами, 
„иногда съ легкимъ голубоватымъ отливомъ, принимая, въ непоеред- 
;етвенной близости горизонта, желтый, золотистый оттзнокъ. Бывали 
„случаи, что отъ нихъ дфлалось свЪтло, ствны зданй весьма замЪтно 
„озарялись, и неясно видимые предметы р®зко выступали..... Эти облака 
„производили, иногда по крайней мфрЪ, впечатлВн1е чего-то плотнаго, 
„массивнаго и одвакоже обладали, къ нашему удивлению, весьма высокою 
„прозрачностью. Я много разъ видфль прохожден1е ихъ черезь звззды, 
„но ослаблен!я звЪзднаго свЪта не замЪтиль.—КромЪ того, скоро обна- 
„ружилось, что облака предетавляютъь еще весьма замфчательную 060- 
„бенность: въ извЪетномъ м®стЪ неба они видны только при опредЪлен- 
„номъ понижеши солнца подъь горизонтомъ, ни до, ни поелф; такъ что 
„ночью или диемъ небо можеть казаться, при самомъ внимательномъ 
„наблюдени, совершенно чистымъ, и, не смотря на это, облака можеть 
„быть покрываютъ весь сводъ и густо етоятъ надъ головою наблюдателя... 
„Такимъ образомъ; можеть быть часто мы дЪлаемъ хотометричесвя опре- 
7 двленя блеска звЪздъ черезъ подобныя облака, отнюдь этого не подозрЪвая, 
„или даже записывая въ журналъ, что атмосферныя условя были»осо- 
‚бенно хоропия. И давекд если облака могут быть совершенно не- 








„сферы существують, также незамфчаемыя нами, цАлья | сибтёмы иныхъ 
„матерлальныхь частицъ?“ 






Далъе авторъ излагаеть пр1емъ опредълешя высоты ‘Этих облаковъ, 
что й было имъ выполнено совмвстно съ г. Бълопольскимъ. Изъ тих 
опредвлен1й оказалось, что, среднимъ чиеломъ, при зенитномъ разстояни 
въ Москв\—79° высота, облаковъ была—69 веретамъ; при этомъ облака 


ыы 


эти находились въ 360 верстахъ отъ московскаго наблюдателя и стояли 
приблизительно надъ городами Даниловымъ и Любимомъ Ярославской губ. 
близь границы Вологодекой губ. „До сихъ поръ—прибавляеть авторъ— 
„никто и никогда, если не ошибаюсь, не видЪлъ облаковъ на такой 
„высотв, гдЪ, казалось, пролетаютъ лишь метеоры, да падающая звЪзды.“ 


Кровавый дождь. НЪкто г. Твогаи4е разсеказываеть въ замЪткЪ, 
сообщенной хранцузекой Академ наукъ, о кровавомъ дождЪ, выпаз- 
шемъ 18 декабря 1887 г. въ КохинхинЪ. Явлене это наблюдалось не 
только самимъ разеказчикомъ, но и другими лицами, и обнаружилось въ 
томъ, что на платьф, лиц и рукахъ вевхъ этихъ лицъ осфли мелк!я 
капли, имфвиия полное сходство съ каплями сгущенной крови. Во время 
паден1я капель небо было нокрыто облаками, хотя никто не видЪлЪ, какъ 
шель дождь; но тёмЪ не менфе почва оказалась влажною. Зонтикъ г. ТВо- 
гаае, запятнанный каплями такого необычайнаго дождя, будеть под- 
вергнуть изсльцован!ю съ цфлью опредзления природы этихъ капель. 

По поводу этого сообщеня, помъщеннаго въ Сошрбез Вепаиз 
($. СУГ р. 719), ВапеБах@ напечаталь въ томъ же почтенномъ орган® 
Академи слфдующую замфтку: „во вс времена говорили съ суевёрнымь 
ужасомъ о кровавыхъ дождяхъ, или о вод, превратившейся въ кровь. 
Дъйствительно нЪкоторыя воды представляютъ интенсивно красную окра- 
ску, которая около полувЪка занимаеть многихъ наблюдателей. Въ сре- 
диземныхъ странахъ нЪкоторыя болота кажутся совершенно красными. 
Въ 1886 г. Рауеп приписывалъ эту окраску присутетно въ вод Аше- 
пуа БаШпа изъ вида ракообразныхъ. Вскорв затёмъ Пипа] замфтиль, 
что окраска зависить отъ растительнаго организма, изъ рода Ргоососсиз. 
Въ 1840 г. №. Пу подтвердилъ наблюденя ФПипаГя и доказалъ, что 
Азепиа обязана своею окраскою тому обстоятельетву, что она пожи- 
раетъ Ргофососсив. 

Такимъ образомъ понятно, что воды, окралменныя этимъ способомъ, 
благодаря ударамъ вЪтра или урагана, могуть оросить почву и про. 
ходящихъ.“ Ив. Г-—скй (Кевъ). 


$ Искусственные рубины. (Сотрез Веп4из, 8. СУГ, р. 565). 

Въ минувшемъ Февраль Егету и Уегпец! демонстрировали въ засЪ- 
дани хранцузской Академи наукъ полученные ими искусственным пу- 
темъ рубины. Методъ этихъь ученыхъ состоить въ томъ, что сна’гли- 
ноземъ, содержаций слфды двухромовокислаго камя, они дъйствовали 
при сильномъ нагрёваши хтористыми соединешями, преимущественно 
Фтористымъ баремъ. Въ образовавшейся пористой, рыхлой; `бълаго цвЪта 
массв найдены были рубины съ ихъ превосходной окраской, легко от- 
дЪлявишеся отъ содержавшей ихъ массы простымъпромывашемъ, при 
чемъ они, обладая большимъ удзльнымъ вЪеомъ чфиъ масса, падали на 
дно сосуда, тогда какъ обломки послдней, какъ болфе легые, суспенеи- 
ровалиеь в’ водъ. 


Полученные такимъ путемъь рубины представляли собою ромбоэдри- 
чесше кристаллы, ничёмъ не отличаюнцеся отъ еетественныхъ; анализъ 
ихъ показалъ, что они воетоятъ изъ чистаго глинозема, окрашеннахго 
слфдами хрома; они обладають алмазным блескомъ и превосходной окра- 
ской; твердость ихъ равна твердости естественныхь рубиновъ, и они 
легко чертять топазъ; подобно естественнымъ, они при нагрзвани дЪ- 
лаются черными, опять принимая розовую окраску при охлажденш. Из- 
въетный минералогъь ПОез С1]01иеам, изслздовавний искуственные рубины 
съ кристаллограхической точки зря, нашель ихъ ничзмъ не отличаю- 
щимися оть натуральныхь рубиновъ и говоритъ, что получеше ихъ пред- 
ставляеть прекрасный образецъ минералогическаго синтеза. 

Ив. Г-—-скй (Клевъ). 





Разныя извфетия. 


Инструкц1я для наблюден1я ударовъь молни. Не можемъ не от- 
мЪтить здЪсь новаго. доказательства дзятельности Одесской Метеорологи- 
ческой Обсерватори. На дняхь мы получили разсылаемыя теперь всмъ 
желающимь вышеназванныя инструкции и бланки для отвЪтовъ; для озна- 
комленя съ ними читателей, изъ которыхь нёкоторые пожелають, быть 
можетъ, сдвлаться корреспондентами Одесской Обсерваторш, приводим 
текетъ инструкши цЪзликомъ. 

„Повторяюниеся въ послфднее время случаи падения молнйи заета- 
„види метеорологическую обсерваторню Новороссййскаго университета 
‚обратить особенное внимаше на подробное и обстоятельное изучеше 

эРвхь условй, при которыхь происходятъ грозовые разряды. Съ этою 
я БЬЮ, составлена программа, въ кототорой помфщенъ рядъ вопроеовъ, 
„касающихся главнфйшихъ обетоятельствъ, сопровождающихь падене 
„молни. Метеор. Обе. Новор. Унив. обращается къ лицамъ, интересую- 
„щимея развитемъ научныхъ знаю, съ покорной просьбой оказать воз- 
„можное содЪйств!е для успьшнаго рьшеня намъченной задачи; содЪй- 
„етв1е это можеть выразиться составленемъ подробныхъ описан слу- 
эчаевъ паден!я моли по прилагаемой при этомь программ; особенный 
„интересь предетавляеть, конечно, описане, составленное на основанш 
„личнаю осмотра и изучешя произведенныхь молей повреждешй; само 
„в0обою понятно, что не всегда возможно дать точные и опредфленные отвёты 
„на въ вопросы программы; ‘поэтому, въ каждомъ отдВльномъ случаъ, 
„можно ограничиться описалмемъ той стороны явлевшя, которая; была 
ближе всего изелЪдована наблюдателемъ;  друге-же вопросыс программы 
„могуть быть оставлены безь отьЪта. Просять составлять оцисане или 
„на самомъ-же бланив, или на отдфльных®’ листахъ и отвфты присылать 
„въ Одессу (университеть, метеорологическая обсерватор!). Бланки, 
„наполненные отвЪтами, высылаются подъ бандеролью в въ Одессу, а коши 
„хранятея у наблюдателей.“ \ 

Далье идетъ рядъ вопросовъ касательно удара моли „на лини 
телеграха“ и „вн лини телеграа.“ 
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Туть же приложена и вторая инструкщя, составлениая %. Габбе, 

для набмоденая облаков», въ которой обращается главное вниман!е на 
наблюденя верлниль облаковъ въ связи съ сл6дующими за ними осадками. 
Будемъ надЪяться, что энергичесвя попытки Одесской Обсерватори 
привлечь къ метеорологическимъ наблюден1ямъ возможно большее чиело 
лицъ, не останутся безъ благихъ результаловъ какъ для разъяенен1я мно- 
тихъ научныхъ вопросовъ, такъ и для увеличен!я нашихъ скудныхЪ пока 
средетвь самозащиты отъ естественныхъ проявленй враждебныхь для 
наеъ силъ природы. 


Задачи. 


№ 296. Изъ двухъ станшй желЪзной дороги отправлены въ одинъ 
и тотъ же моменть въ одну и ту-же сторону два поЪзда. Задьй тре- 
буетъ 21/, часа, чтобы прибыть на станц!ю, изъ которой вышель перед- 
ый позздъ, движупийся въ 216/. раза медлензе задняго. Когда этоть 
посльднш догонить передюй позздъ? И. укь (Влевъ). 


№ 297. Построить кругъ касательный къ двумъ даннымъ кругамь 
такъ, чтобы его рамусы, проведенные въ точки касаня, составляли 
данный уголъ. Н. Паатовь (уч. Тизл. р. уч.) 


№ 298. Найти условя, при которыхь выражешя 25-1 и 1 
будуть полными квадратами. Н. Соболевекай (Москва). 


№ 299. Имьются два ртутные термометра. Вмзетимость резервуара 

перваго при одинаковыхъ условяхъ втрое меньше, а высота столбика 

ртути при нагрфванш на одно и то же число градузовъ—въ */, раза 

меньше, чЪмъ во второмъ термометръ. Найти отношене д1аметровъ трубокъ. 
А. Войновь (Харьковъ). 


№ 300. Данъ треугольникъ АВС; на сторонахь АВи АС найти так1я 
точки Ри Е, чтобы Вр=РЕ=ЕС. 
Ип. Пламеневекй (Т. Х. Шура). 


№ 301. Общество изъ 2т лицщь раздьляется на % паръ для ирры. 
Сколькими способами оно можеть такъ раздЪлиться? 
Г. Флоринсяй (Клевк),” 





№ 302. Извъетно, что въ. каждомъ треугольник® и ООТрОИтЬ 
три вписанные квадрата. 
Доказать, что если каждую точку, лежащую на, сторон треуголь- 
ника и дВлящую пополамь сторону соотв тственнаго вписаннаго квадрата, 
соединимъ прямою лишею съ противоположною верции ою треугольника, 
то три тая прямыя пересзкутся въ одной точк®. ^ 
Д. Расторщуевь (Якутекъ). 
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Упражнен!я для учениковъ, 


1) Разложить на множители каждый изъ слфдующихъ многочленовъ: 
1) 2527 —(4у?—13уг-- 92?) 
2) а?---4а6—126? 
3) 4(#—3)"--20(#—3)--25 
4) 2--22--8ж--16 
5) 4*—252°--144. 
2) Написать непосредственно тотъ многочленъ, квадратъ котораго 
428—20*--123--2552—30%-9. 
3) Написать непосредетвенно тотъ многочленъ, квадрат® котораго 
12956--162*—544-- 9°—бж-|-1. 
4) Пользуяеь т5мъ, что 
У 100 (а--1)-- 25==10а-5, 
„въ воздухЪ“ извлечь корень 8-й степени изъ числа 390625. 
5) Рьшить ‘устно уравнеше 
8[3 { 3(32—2)—2} —2]—2=1. 


6) Рьшить устно уравнене 


араба .иа 
5 Де ‚)—! ‚|1 Эт 


7) Рьшить устно систему 


а--у--2=36 





Зу—4х 
32—22; 
8) Рьшить ус но систему 
#-у--22=25 
а у--2=24 
2ж-Ну-г=28. 
9) Рьшить усино систему 
22--у?—130 
у 8 


д—у 1° 
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10) Зная, что при нёкоторомъ основаши: 
1052—0,30103, 1058=0,47712, 10#10=1, 
вычислить, при томъ же основаши, логариемы чиеелъ: 15, 25, 40, 125. 


А. Гольденберь (Сиб.) 


Рф шения задачъ. 


№ 159. Стороны нЪфкотораго треугольника измзряются ифлыми чис- 
лами, составляющими ариеметическую прогрееспо; если увеличить каждую 
изъ сторонъ на 50 п., то радусь вписанной окружности увеличится на 
17 д.; есль же увеличить каждую изъ сторонъ на 60 д., то радлусъ вии- 
санной окружности увеличится ‘на 20 д. Вычислить стороны треугольника... 

Обозначимь меньшую сторону треугольника чрезъ 2, разность про- 
гресем чрезъ у и ражуеъ вписаннаго круга В. Тогда, очевидно, учет- 
веренная площадь треугольника представится въ такомъ видЪ: 


Уз@-+уа- Ву) уде—у=6В(#-у), 
или, по возвышении въ квадрать и сокращени, найдемъ 
(1—9) (&-ЕЗ)=1288 уе (1) 
Подобнымъ же образомтъ: 
(2—9 50)(#--Зу-- 50) =12(8-17)* .... (2) 
и 


(4—9 60)(#--Зу--60)=12(8-Е20)?. .... (3 
Вычитая (2) изъ (3), имъемъ: 
5(2--)—58 
я Ач”. —В, . „= . (4) 


а при вычитан (1) изъ (2) находимъ 


эбе-и) 242 





Исключая изъ (4) и (5) @-%), получим 
В—=4, 

тогда 2х у=26 и изъ (1) легко опредфлить, что у= + в 

Сльдов. искомыя стороны суть: , 

15, 26 и 31 д. 





Н. Артемьевь (Сиб.), С. Шатуновекй и А. Бобятинскй (Ег. зол. пр.), Н. Шим- 
ковичь (Х.), Я. Тепляков» (К.). Ученикъ Курск. г. (8) Г. 1. 
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№ 175. Опредълить 2, у, 2, Ё изъ уравнений: 


гу уу а 
зу НУ = 


гут ас 
ву = 
и. общее рфшеше примфнить къ чаетному случаю, когда: 
а=е=5, 6—1, а=—11. у 
4 


4 
Полагая у у=и, У ё=0, ди=у, ==, мы замънимъ данных урав- 
нешя слъдующими: 


"--3==@ 
"и 80= 
и? 30 = 
ти 303=4 


Изъ первыхъ двухъ уравненй имемъ: 


__б— ао —_@и— ь 


и—®’ и—` 


Подетавивъ эти величины въ слфдуюцщия два уравненя, получим: 


6— аи— 
НИ ен ЙО 
и—® аа: и—® , 
$ —% аи— в 
азы =, 
и—% = и—® 


Эти уравнешя, посль небольшихъ преобразованй, примутъ такой 
БИДЪ: 


(и 6) —ао=6 
Био 0) — ами) =4, 
полагая здесь и--о=р, и2=4, получимъ: 
бр—аа=с, (р*——арЧ-=4. 
Первое даетъ 


6р—с 
= , 






тогда второе, послв подстановки, обращается въ такое 
(ав —5?)р=а4—6с 
откуда 
аа—е 
— а ` 
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Опредфляя теперь 0 чрезь величину 2, найдемъ: 


4—с* 
6—6? 


Зная ри 4, можно найти и их. Это будуть корни квадратнаго 
уравнен1я 


А+ 4=0; 


который изъ нихъ брать за и и который за ©, очевидно, безразлично. 
По найденнымъ значенямъ миф опредвлимъ хи $, а затъмъ найдемъ 


т 8 
Ито —=4^, 2==0*. 
и’ Въ 


Прилагая указанный способъ къ частному случаю, когда а=е=5, 
1—1, 4=--11, будемъ имЪфть: 


ф==5, 9—6; и—3; 6==2; г=—3; 8=8; 


тогда: 
д=——1, 4, у=81, #—16. 


Н. Артеньевь (Сиб.), В. Казань (Одесса). Ученики: Урюн. р. уч. (6) Н, 4., Курск. 
г. (8) ИП. А., Новг.-Офв. г. (?) П. Х., Тул. г. (7) Н. И., Тифа. р. уч. (6) Н. П. и (7) 
М. К., Астр. г. (8) И, К. Симол. г. (2) С. Б. 


№ 192. Сдьлавъь незначительное преобразоване во второй части 
равенства 


(10%--5)—100и2-- 100-25 


можно открыть удобный праемъ для возвьшен!я въ квадратъ числа, ко- 
торое оканчивается на 5. Въ чемъ заключается этотъ праемъ? 

Взявъ во второй части въ двухъ первыхъ членахъ 100% за скобки 
получимъ: 


(10-Е 5)—=100*(и--1)--25. 


т. е. чтобы возвысить въ квадратъ число вида 10%--5, необходимо число 
» уможить на сл6дующее за нимъ натуральное число (#1), это произ- 
ведене умножить на 100 и прибавить 25, 


С. Блажко (См.), Н. Шимковичь (Х.), Я. Я (Е1евь), Н. собран 
(Овручь). Ученики: Курск. г. (6) Т. Шат., Никол. г. (8) А. В., Уфим. г. 46)”. э., 
Нов.-Сфв. г. (8) А. 1., Курск. г. (5) В. Х., (1) 4. В. и (8) 1. \, Нов.-Ове т 
'Гифл. р. уч. (6) Н. П. и (7) доп. кл. М К., Симб. к. к. (7) С. 3. Ворон. к. к. (6) 
А. П., Кам.-Под г. (6) А. Р. ь 








№ 2710. Въ прямоугольникв АВСО точка М дфаить сторону АВ 
такъ что АМ:МВ—=2:5, а точка М дълить сторону СР такъ что СМ: МО= 
—8:8, Въ какомъ отношент дълитъ прямая ММ площадь прямоугольника? 


ЗН 


Прямая ММ двлить площадь прямоугольника на двЪ трапещи. На- 
зовемъ площадь трапеши АММО чрезъ () и трапеци МВСМ чрезъь 0", 
тогда искомое отношене будетъ: 


9 АМ ы 
Ч МЕХ: 


Изъ условя имфемь 


АМ ВМ и сх. 
5 8 
Такъ какъ 

АМ--МВ=АВ, 
елЪд. 

о ь 

- ВМ--ВМ=АВ, 

5 
откуда 


ВМ РАВ, и АМ—2АВ. 
Я Ч 
Такимъ же образомъ найдемъ, что 
СО= АВК МО; 
тогда, 


Зо 3 
МО—1АВ И СИ АВ. 

Подетавляя теперь въ выражене (1) вм. АМ, МВ, №, №С ихь 
величины въ Функции АВ, получимъ послБ везхъ сокращенй: 


0: 089: 88. 


Н. Шимковичь (Хар.), Я. Тепляковь (Влевъ), А. Веприщяй (Карсъ), М. Кузьменко 
(сл. Бфлая). Ученики: Никол. г. (8) А. Вас., Вязем. г. (6) В. В. и М. М., Курек. 
г. (5) В. Х. и (6) А. П, Юев. Гг. (1) В. Б, Нов.-Сфв. г. (7) (. В. и М.Х. и (8) 
А. Ч., Екат. г. (8) А. В. и К.Я., Астр. г. (8) И. К., Лубен. г. (8) А. В., Тульбку". 
(7) Н. И., Вит. р. уч. (6) И. П., Смол. г. (2) С. Б., Кам.-Под. г. (6) А. Р., Фифа. р. 
уч. (6) Н. И. 





Запоздалыя рЪшеня: . 


А. Бобятиневй (Ег. зол. пр.) №№ 66, 79, 194. И. Артемьевь (Спб.) № 119. В. 
Вознесенскй № 177. Кузьменко № 194, 199. Н. Шимковичь (Х.) №№ 94, 105, 108, 109. 
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Р. Дроздов» №№ 162, 163. П. Сиротинииь № 161. В. Казань (Одесса) № 164. Ученики: 
Кам.- Под. г. (6) 4. Р. Х№ 13$, 161, 194. Вор. к. к. (2) 4. П. №177, 199; В. Х. (2) №194. 
Симб. к. к. (7) С. 9. № 134. Тифл, р уч. Н. П. №% 17Т, 199, 207. Курек. г. (5) В. Х. 
№ 162; (8) Г. Ч. №№ 11, 162. Астрах. г, (8) И. К. № 169. Смол. г. (2) С. Ь. № 199. 
'Тул. г. (7) Н. И. № 103. Жиздр. г. (2) Д. К. № 14. Уфим. г. 2) А. 9. № 161. Вор. г. 
(2) И. Е. № 161. 





Изв щен1я конторы редакции. 


Съ 15 го февраля по 1-ое аирфлй текущаго года получены деньги, согласно ранфе 
высланнымь счетамь, оть слёдующихъ учебныхъ заведен: Елатомской гимн. по сч. № 26— 
12 р., Динабургскаго р. уч. по сч. № 41—6 р., Плоцкой гимн. по сч. № 71—6р., Ураль- 
ской Войсковой гимн. по сч. № 72—6 р., Вяземской Смол. Земства гимн. по сч. № 74— 
6 р., Иваново-Вознесенскаго р. уч. по сч. № 76—6 р., Брянской прог, по сч. № 77—6р., 
Елецкой гимн. по сч. № 78—6 р., Варшавской 3-ей женской тимн. по сч. № 79—бр, 
Кишиневской 2-ой гимн. по сч. № 83—6 р., Бердянской гимн. по сч. № 85—6 р., Ала- 
тырской прог. по сч. № 88—6 р., Гродненской гимн. по сч. № 95—6 р., Пековекой гимн. 
по сч. № 100—6 р., Минскаго р. уч. по сч. № 110—6 р., Краснослободской прог. по сч. 
№ 112—6 р., Кобринскаго уфздн. уч. ‚шо сч. № 113—6 р., Вологодской гимн. по сч. 
№ 114—6 р. (по ошибкВ по тому-же счету уплоченно второй разъ 6 р.), Кутаисской 
гимн, по сч. № 120—6 р., Касимовской прог. по сч. № 120—6 р., Путивльскаго ремесл. 
уч. Маклаковыхь по сч, № 121—6 р.,.-Россенскаго гор. уч. по сч. № 125—6 р., Алатыр- 
скаго гор. уч. но сч, № 126—6 р., Меминсваго гор. уч. но сч. № 127—5 р., Тырновской 
(въ Болгар) женск. гимн. по сч. № 128—6 р., Тамбовской женск. гимн. посч. № 130—6 р. 
и Корочанской гимн. по сч. № 131 (за книги)—12 р. (не доплочено 38 кон.). 

Сь 15-го февраля по 1-ое апрфля текущаго года были разосланы Квитавши въ по- 
лучен!н денегь слвдующимь узебнымь заведетямъ: Пинчовской прог., Владикавказскому р. 
уч., Гороховецкому тор. уч., Царыцинской женск. гими., Владимрской (губ.) гимн., Бер- 
дичевскому гор. уч., Каменець-Подольскому гор. уч., Вязниковскому гор. уч. (по ошибк% 
на бр. выЪсто на 3 р.), Керченской тими., Ёевской Коллеми П. Галагана, Николаевской 
морской офиц. библ., Карачевской прог., Екатеринбургской гимн., Поливановской учит. 
сем., БлаговЪщенской учит. сем., Астраханскому р. уч, Московской 2-ой гимн., Бугульмин- 
скому гор. уч., Бузулукскому тор. уч., Таврической дух. сем., Байрамчекой учит. сем., Ека- 
теринославской женск. гими ‚ Бахмутской прог., Бобровской прог, Богучарскому гор. уч., 
Варшавской 5-ой гимн, Харьковской 3-ей гимн, С.-Петербургской 10.ой гимн. и (особая 
росписка) Филипионольской (Пловдивской въ Болгари) гимн, 

Учебныя заведешя, не получивния почему бы то ни было Счета или Ввитанщ!и, бла- 
говолять сообщать объ этомь контор редажщи. 

Учебнымь заведенямъ, подписывающимея на журналь черезь посредство книжных 
магазиновъ, Очета и Квитанши не высылаются. . 

Книжнымь магазинамь, въ пруемф оть нихъ подписки и подписной платы р выче- 
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ОБЪЯВЛЕМЯ. 
ПОПУЛЯРНЫЯ ЛЕКЦИ 


овъ 
ОСНОВНЫХЪ ГИПОТЕЗАХЪ ФИЗИКИ, 
доктора Физики 
0. ХВОЛЬСОНА. 
Цна 60 коп. съ перес. 70 коп. 


Складъ издания у автора (Спб. Вас. Осетр. 7 л. д. № 42, кв. №5) и вь редакщи „Вестника Оп. 
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МАГНИТНЫХЪ и ЭЛЕКТРИЧЕСНИХЪ. 
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доктора Физики 
0. ХВОЛЬСОНА. 
Цфна 1 р. 30 коп., съ перее. 1 р. 40 к. 
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ОСНОВНОЙ КУРСЪ 


АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ. 


Составил 


К. А. АНДРЕЕВЪ, 


Орд. проф. Ими. Харьков. Увив, Членъ-корреси. Ими. Ак. Наукъ. 
Часть Т. Геометруя на плоскости. 
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и Элем. Математики.“ 
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и Элем, Математики.“ 
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Ообтавиль! 
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Преподаватель, Каменець- Подольской тимназ!и. 


Цфна 40 кои, съ пер. 45, коп. 
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СОСТАВИЛЬ 
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АРИОМЕТИЧЕСК!ИЙ ЗАДАЧНИНЪ, 
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ТАБЛИЦА ДЛЯ УПРОЩЕННАГО СПОСОБА 
ИЗВЛЕЧЕНЯ КУБИЧНЫХЪ КОРНЕЙ 


изъ чиселъ съ помощью русскихь сметь, или посл5довательнаго вычитанйя. 
Составиль преподаватель Евалеринбургекой женской гимнази 


А. П. ПАВЛОВЪ. 


Цфна 30 кон. 
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Профессора Новороссйскаго Университета. 
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2) ПАМЯТНАЯ КНИЖКА Орловской. ГУ ВЕРНТИ 
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Составиль Я. И. ТОРОЖАНСКИЙ. 


Издаве редакщи „Орловскаго Вфстника.“ 
Орель. 1888. 





